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La seleccion y el mejoramiento genético son los mejores aliados para el aumento de la
productividad en los rubros agropecuarios. En la apicultura como en toda actividad
productiva, la mejor forma de disminuir los costos de produccion es aumentando la
productividad de las colmenas, bien sea produciendo miel, propéleos, jalea real o nicleos.
En apicultura, una forma de obtener este incremento puede ser mediante la seleccion vy el
mejoramiento genético de las abejas, adicional a una mejora en el manejo general. Aun
cuando los indices productivos en muchos rubros han aumentado vertiginosamente, en la
apicultura tropical este hecho no es comun.

Venezuela tiene un bajo promedio de produccién, 25 kg de miel/colmena/afio, mientras
gue paises como Canada y Australia duplican dicho rendimiento, debido principalmente al
manejo selectivo que han realizado los apicultores.

Por otra parte, en la medida que exista mayor variabilidad genética, como el caso de los
hibridos africanizados, el proceso selectivo muestra resultados mas rapidos. Ventaja que
debe ser aprovechada en los paises tropicales, dado el pool genético que se posee.

Estructura genética de las abejas.

Las abejas presentan un sistema para la determinacion del sexo, asociado a mdultiples
alelos para el locus X*, que en heterozigosis genera hembras normales, reinas y obreras
(2n = 32 cromosomas) y en homozigosis (endogamia) produce machos diploides que son
consumidos por las obreras.

Por su parte, los zanganos normales son haploides (n = 16 cromosomas) generados por
partenogénesis; es decir, de huevos no fecundados y manteniendo toda la carga genética
de la madre.

La reina para fecundarse realiza el vuelo nupcial y puede cruzarse con 7 a 17 zanganos,
de acuerdo con la capacidad de la espermateca y de la cantidad de semen de cada
zangano. Realiza normalmente mas de un vuelo de apareamiento. Los espermatozoides
no son mezclados completamente en la espermateca, formando paquetes y tienen una
contribucién similar para fertilizar los 6vulos de la reina, formando huevos fértiles que dan
origen a las hembras.

Esta diferencia fundamental en poblaciones haplo-diploides envuelve la manutencién de
la variabilidad genética.

Mejoramiento genético.

Para el mejoramiento genético es indispensable conocer que el fenotipo es una expresion
gue viene dada por fenotipo = genotipo + ambiente + interaccidn genotipo-ambiente.

No obtante, para el mejoramiento genético se puede trabajar principalmente con el
genotipo, dado que el ambiente es dificil de controlar, salvo algunas mejoras realizadas
en el manejo. Por ello, para mejorar genéticamente a una poblacion se deben seguir los
pasos siguientes:

- Seleccionar los individuos superiores para formar la préxima generacion.

- Interferir en la forma de cruzamientos en los individuos seleccionados.



Seleccion.

Es una herramienta importante en el mejoramiento, no crea nuevos genes y permite que
los mejores individuos de una poblacion dejen descendientes. De esta forma las
combinaciones genéticas de menor importancia econdémica, seran mas facilmente
reemplazadas o eliminadas.

Para la seleccién es indispensable tomar datos, en campo, acerca de las caracteristicas a
mejorar, teniendo en cuenta que el ambiente y el manejo sean iguales para permitir la
expresion del genotipo. Aunado a estas medidas, debe llevarse un registro de cada
colonia para asentar todas las observaciones.

Uso de registros.

Los registros tienen una gran importancia, porque permiten conocer mejor el historial de
las colmenas, principalmente los datos de produccion, los cuales tomados periddicamente
(uno por mes), obvian la dependencia de la memoria del trabajador (a veces engafiosa).
Aun cuando es dificil llevar registros en grandes apiarios, por diversas razones los
registros ofrecen una informaciébn mas confiable y permiten una toma de decision
acertada, bien sea cambio de reina, fusion de colonias débiles o seleccién de las mejores,
dado que es comun mantener colonias improductivas que exigen un gasto de tiempo y
dinero no compensado.

Métodos de seleccién
- Seleccion gamética.

Se realiza a través de los zdnganos. Este método puede resultar en una rapida seleccion
para rasgos de zanganos, obreras y reinas que sean altamente correlacionadas, porque
no hay recombinacién en los machos y por esta razén, no hay variacion asociada con la
produccién de gametos, salvo por mutaciones. Por medio de esta forma de seleccién se
llega directamente a la familia de la reina a través del zangano.

- Seleccién individual.

Los individuos son seleccionados para ser padres de la siguiente generacion, mediante el
comportamiento de cada colonia. Ejemplo de esta forma de seleccion es la masal, en la
cual un grupo de reinas seleccionadas producen las reinas virgenes y otro grupo produce
zanganos.

Tiene la ventaja que es mas controlado y disminuye el riesgo de consanguinidad. Es el
primer método usado en poblaciones que no han sido mejoradas, ofreciendo grandes
avances iniciales.

- Seleccion por la progenie.

Este método se basa en el comportamiento de la progenie de la reina, sus hijas o las
colonias de ellas. Es mas eficiente, pero muy dependiente de la informacion de terceros.

- Seleccion de hibridos endogémicos.

Esta seleccion se realiza por medio de hibridos provenientes de endogamia, los cuales se
cruzan para obtener heterosis. Es muy utilizada en la cria de cerdos.



Modelos de cruzamientos.

Varian de acuerdo con los objetivos del programa de mejoramiento. Son: a) preferencial,
b) no preferencial, c) aleatorio.

-  Preferencial.

Pueden ser de dos tipos: cruzamiento de fenotipos semejantes (produccion de miel) y
cruzamiento de genotipos semejantes, provocando endogamia (inbreeding), lo cual lleva a
la homozigosis de todos los genes, tanto los deseables como los indeseables. Estos
tltimos muestran su efecto en la cria salteada, denominada asi por la baja poblacion, lo
cual es achacado generalmente a enfermedades. Sin embargo, los alelos sexuales (en
condicién de endogamia) casi la mitad de los huevos son de zanganos diploides, que son
consumidos antes de cumplir tres dias de vida larvaria, incidiendo en la baja poblacion.

- No preferencial.

Se usan para dos propoésitos diferentes: a) para cruzar dos poblaciones pequefas
(genéticamente cerradas) a través de varias generaciones para minimizar la endogamia, y
b) para realizar cruzamiento interpoblacional para obtener heterosis.

- Aleatorio.

Por medio de este modelo, los cruzamientos se realizan al azar en el ambiente. Es el mas
utilizado a nivel comercial, por lo practico y econémico que resulta.

Alternativas para el mejoramiento.

Para aumentar la productividad a través del vigor hibrido, intercambie con otros

apicultores reinas hijas de las reinas de las mejores colonias, disminuyendo la

consanguinidad local. Esto puede hacerse siempre y cuando sean apiarios conocidos,

distantes y libres de enfermedades.

Para las matrices seleccione colonias que presenten las siguientes caracteristicas: alta

produccién (miel, polen, jalea real, propoleo); baja tendencia a enjambrar; alta resistencia

a enfermedades o parasitos (como Varroa); alta capacidad de postura de la reina; que no

sean tan defensivas (agresivas). Esta caracteristica es la Ultima que se debe considerar,

porgue es tipica de la seleccion natural para defenderse de los numerosos predadores

gue existen en el trépico, pero con un manejo adecuado puede irse disminuyendo

lentamente.

Utilizar las siguientes practicas sugeridas por Vencovsky y Kerr (1982):

- Colocar un cuadro de zanganos en 25% de las mejores colonias, con lo cual se obtiene

una mejora de 10% en las primeras generaciones.

- Sustituir 25% de las peores reinas por hijas de las mejores (25%), logrando una mejora

de 20% en las generaciones siguientes.

- Usar las dos practicas anteriores, pudiendo obtener una mejora de 25% en las
primeras cuatro generaciones.
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